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Einrichtung zum Verblnden einer dentalen Arbeltsspitze mlt einem Antriebsteil 



(57) Elne Enrichtung zum Verblndung elner denta- 
len Aroeltssptee (26) mlt einem vorzugswetse mlt hoher 
Frequenz laufenden Antriebsteil (18) umfaBt einen die 
Arbeltsspitze (26) tragenden zyilndrischen Spannschaft 
und elne zu dieesem passende zyfindrische Spann- 
zange (20). Der Durchmesser des Spannschaftes (24) 



betragt bel zahen Materlalien 1,3 bis 1,5, bei sprdden 
Materalien 1,6 bis 2,2 mm. Die axiale Abmessung der 
Schaftaufnahme (40) der Spannzange (20) betrigt das 
1 ,5 bis 2, 5-Fache ihres Durchmessere. 
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1 EP 1 044 

Beschretbung 

[0001] Die Erfindung betrtfft eine Einrtchtung zum 
Veroinden elner dentaien Arbeltsspitze mil einem vor- 
zugsweise mrt hoher Frequenz laufenden Antriebstell s 
gemaB dem Qberbegriff des Anspruches 1. 
[0002] Unter hoher Frequenz wird In der wrfiegen- 
den Beschreibung und den AnsprQchen eine Frequenz 
im Ultraschalbereich verstanden. Die Erfindung 1st aber 
auch bel mit Horfrequenzen oder Infraschail-Frequen- 10 
zen laufenden Antriebsteilen verwendbar. 
[0003] Verbindungseinrichtungen der oben ange- 
eprochenen Art finden slch an UltraschaJlhandstOcten, 
wie sie zur Behandung von Hartgewebe im dentalen 
Bereteh verwendet werden. Obiicherwelse ist dad Werk- is 
zeug mit elnem Gewlnde versehen, welches In eine 
Gewfndebohrung am Ende des Antrtebstelles einge- 
8chraubtw1rd. 

[0004] Derartlge Gewlnde bereften im Langzeltbe- 
trleb dentater UltraschalihandstOcke aber Problems, da 20 
das Gewlnde mit seinen scharfen Kanten Bereiche 
hoher mechanlscher Spannung darsteiit, an denen im 
Dauerbetrieb BrOche auftreten konnen. Dem kann man 
zwar dadurch begegnen, daB man die Gewlnde in axla- 
ler und radiator Rtehtung vergrtBert, hierdurch wird 2s 
aber die Handlichkeit des Gerates verschlechtert Auch 
beeinflussen derart groGbauende Verbindungselnrfcti- 
tungen das Schwingungsverhalten des Gesamtsyste- 
mes nachteiiig. 

[0005] Durch die vorliegende Erfindung sol! daher 30 
eine Verbindungseinrichtung gemafl dem Oberbegrfff 
des Anspruches 1 so weitergebikJet werden, daB sie bet 
kompakter Bauweise auch im Langzettbetrteb eine 
Arbeltsspitze zuverlassig mit elnem vorzugsweise mit 
hoher Frequenz laufenden Antriebstell verbinden kann. as 
[0006] Es wurde herausgefunden, daB man 
dadurch, daB man den gespannten Schaftabschnlttdes 
Werkzeuges glatt ausfaildet und ihm einen bestimmten 
Durchmesser gibt, der den Bgenschaften des Materia- 
les, aus weichem das Werkzeug besteht, grob Recti- 40 
nung trigt, Oberraschenderwelse eine slchere 
Antriebsverblndung und hohe Langzelt-Standfestlgkelt 
der VerWndungselnrtehtung mlteinander verelnen kann. 
Die Spannzange kann so klein gebaut werden, daB 
man auch in sen tec ht zuganglichen Berelchen des Mun- 45 
des eines Patienten gut arbeiten kann. Sie umfaBt nur 
so wenig Masse, daB das Schwingungsverhalten des 
Gesamtsystems, das durch den Schallantrieb (Ultra- 
echail, h6rbarer Schall, Infraschali), eine Sonotrode, 
ggf. ein Umienkkdrper fur die Schalienergie, die Spann- 50 
zange und das Werkzeug gebildet 1st, fQr die DurchfOh- 
rung dentaier Arbeiten gut geeignet 1st 
[0007] Dadurch, daB bei der erfindungsgemaBen 
VertMndungseinrichtung zylindrische zusammenarbeV 
tende Spannfiachen auf dem Werkzeug und in der 55 
Spannzange verwendet werden, erhalt man ate welte- 
ren Vorteil, daB man dann, wenn die Arbeitssprtzen 
keine Rotationssymmetrie aufweisen, z.B. Arbe'rtsspit- 
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zen, die eine zu Goifschlagern fihnltche Geometrie 
haben Oder gekrQrnrnte Arbeitsspitzen zum Behandein 
von Interraolkularraumen, das Werkzeug in der Spann- 
zange Jewells so gedreht werden kann, wie dies im 
Moment fur ein ergonomisches Arbeiten des Zahnarz- 
tes am gQnstfgsten ist Dtese Wmkeleinstellung der 
Werkzeuges kann eirrfach auch mit dem Fortschreiten 
der Arbeit des Zahnarztes nachgestelit werden. 
[0008] Das Einsetzen des Werkzeuges in die 
Spannzange kann ohne Aufwenden besonderer Auf- 
merksamkelt rasch und zuverlassig erfolgen. 
[0009] Vortailhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind In UnteransprOchen angegeben. 
[0010] Nachstehend wird die Erfindung anhand 
eines AusfOhrungsbeispieies unter Bezugnahme auf 
die Zelchung naher erfautert. In dieser zeigen: 

Figur 1: eine seitliche Ansicht eines denta- 

len Uitraschail handstOckes; 

Figur 2: einen vergr6Berten longltudinalen 

Mlttenschnrtt durch den dem Werk- 
zeug benachbarten Endabschnitt 
des Uttraschallhandstuckes; 

Figur 3; einen nochmal vergroBerten 

Schnitt durch eine Spannzange fQr 
das Werkzeug des Uitraschail- 
handstOckes; 

Figur 4: einen axfalen Schnitt durch ein 

Werkzeug zum Betatfgen der 
Spannzange des Utoraschallhand- 
stQckes; und 

Flguren 5 bis 6: seitliche Ansichten verschiedener 
Werkzeuge, die in dem Ultraschall- 
handstuck nach den Flguren 1 bis 3 
verwendbar sind. 

[0011] In Figur 1 ist ein Uttraschallhandstflck fQr 
dentale Zwecke Insgesamt mit 10 bezelchnet Es hat 
ein Gehausehauptteii 12, ein absteckbares hlnteres 
Gehauseteil 14 und ein abnehmbares vorderes Gehau- 
seteil 16. Letzteres Oberdeckt einen Umlenkring 18, an 
weichem Qber eine Spannzange 20 ein Werkzeug 22 
losbar befestigt ist Das Werkzeug 22 hat einen mit der 
Spannzange zusammenarbeftenden Schaft 24 und eine 
ahniich einem Golfschlager ausgebiidete Arbeitsspitze 
26. Das UKraschailhandstuck 1 0 1st auf elner Abiage 28 
abgelegt dargesteltt 

[0012] Wie aus Rgur 2 erstehtfich hat der Umlenk- 
ring 1 8 einen AnschluBabschnltt 30, der mit dem Ende 
elner Sonotrode 32 vertounden ist Diese ist am in der 
Zelchnung rechts gelegenen Ende m'rt einem im Inne- 
ren des Gehausehauptteiles 12 angeordneten Ultra- 
schailerzeuger 34 verbunden, der in Rgur 1 
schemafisch angedeutet 1st 
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hartgewebe eine Kavltat zu erzeugen, die zur Geome- 
trie der Arbeltsspitze 26-6 komplement&r 1st. Auf diese 
Weise kann man nach Brechen der Soll-Bruchstelle 66 
vom Schaft 24 die Aibeitsspitze 26 zugleich als Insert 
verwenden, welcher in der durch die Aibeitsspitze 
selbst erzeugten Kavitat fbrmschlQssig einzementiert 
warden kann. Nach einer Oberflachenbehandlung zur 
Versauberung der Soll-Bruchstelle und zur Anpassung 
der nach Elngltederung frelen Oberflfiche der Arbelts- 
spitze 26-6 an die Flache des Gegenzahnes 1st dann 
der betrachtete Zahn fertig versorgt 
[0029] In Abwandlung kann man das Werkzeug 22- 
6 auch ohne Sollbruchstelle ausbllden. Der Schaft 24 
wird dann nach dem Eingliedem der Arbeltsspitze 26-6 
mlt einer Schterfscheibe abgetrennt 
[0030] Wegen der Sprtdlgkelt des Ke rami kmaie Ma- 
les betrfigt der Durchmesser des Schaftes 24 2,0 mm. 
[0031] Weltere Werkzeuge sind in Flgur 6 gezeigt 
[0032] Eln Werkzeug 22-7 hat eine habkugelige 
Arbeltsspitze 26-7. Es client zur mikroinvasiven Zahn- 
preparation undzum Rnieren. 
[0033] Eln fur die gletehe An wen dung bestimmtes 
welteres Wertaeug 22-6 hat eine halfrflammenfOrrnlge 
Arbeftssprtze 26-6. 

[0034] Ein weiteres Werkzeug 22-9 hat eine hohlzy- 
llndrische Arbeltsspitze 26-8. Es besteht Oblicherweise 
aus Metal I und dlent der Zahnpfiparation. 
[0035] Eln Werkzeug 22-10 ahnelt dem Wertaeug 
22-9, nur ist 1m Inneren des Schaftes eln Ruidkanal 80 
ausgebildet, Ober den die Arbeltsspitze 26-10 mlt elnem 
Arbeitsfluid, z.B. einer wassri gen Suspension von abra- 
slven Partikeln beaufschlagt werden kann. 
[0036] In Abwandung kann man den Arbeitsspltzen 
26-9 und 26-10 auch ovale Querschnfttsform geben. 
[0037] Eln Werkzeug 22-11 hat einen aus Metall 
gefertigten Schaft 24, der auf eine Lfinge von 1 bis 2 
mm In ofie aus Keramik getertgte Arbeltsspitze 26-11 
elngelassen 1st (im PreBsltz elngeschrumpft, elnge- 
brannt Oder elngeklebt). Die Arbeltsspitze 26-11 hat 
elnen Querschnitt, der elnem Trapez mlt aufgesetztem 
Krelsabschnltt entspricht Die Arbeltsspitze 26-11 
erzeugt In einem Zahn (ggf. nach konventloneller Vor- 
prfiparterung des Zahns) eine zu lhr komplemenlfire 
Kavttfit und kann danach als paBgenaues Insert ver- 
wendet werden. Keramteche Materianen haben dabel 
den Vortell, daft unter UJtraschaJlpr&paration mlt einer 
abraslven Suspension eine Formanpassung des kon- 
fektionlerten Keramlkteils an die vorprfiparlerte Kavitfit 
erfolgt 

[0038] Die Materianen, aus denen der Schaft 24 
(bzw. ggf. das ganze Werkzeug) 22 hergestellt sind, 
kann man gnob in zfihe Materianen und sprode Materia- 
Iten unterteiien. 

[0039] 2u den zfihen Materianen zfihlen getOilte, 
partikelverBtarkte und ungefulfte KunststoflmateriaRen, 
Kur^tof^aser-VertxmdmateriaJten und Metalle, aber 
auch bruchzahe NichtoxSd-Keramiken (z.B. SiN-Kerami- 
ken) und auch bruchzahe Polymerkeramiken, welche 



z.B. durch pyrolytische Schritte umfassende Verfahren 
aus polymeren Vorprodukten hergestelft sind. 
[0040] SprOote Materiafien sind Sffikat-Keramiken, 
G laser, Glaskeramiken, Porzelianwerkstoffe und ver- 

5 wandte MateriaJien. 

[0041] Der Durchmesser des Schaftes 24 betrfigt 
fur einen Schaft aus zahem Material bevorzugt 1 ,4 mm. 
Auch Durchmesser des Schaftes 1m Bereteh von 1,3 bis 
1 ,5 mm fuhren insofem zu g uteri Ergebnissen, als der 

io Schaft 24 von der Spannzange 20 sicher ergrlffen wird 
und die 1m Betrleb auf den Schaft elnwirkenden Spann- 
krafte zusammen mlt den auf das Werkzeug beim 
Arbelten ausgeQbten Biegemomenten zu kelnem Bruch 
fuhren. 

is [0042] FQr Werkzeuge aus sprOden Materianen 
kftnnen neben elnem bevorzugten Schaftdurchmesser 
von 2,0 mm auch Schaftdurchmesser lm Bereich von 
1 ,8 mm bis 2,2 mm mit Ertbig verwendet werden. 

20 PatentansprOchc 

1. Elnrlchtung zum Verbinden einer dentalen Arbelts- 
spitze (26) mit elnem vorzugswelse mit hoher Fre- 
quenz laufenden Antrlebsteil (18), dadurch 

es gekennzeichnet, daB die Arbeltsspitze (26) von 
einem zyfindrischen Spannschaft (24) getragen 1st, 
welcher fur zahes Werkzeugmaterial einen Durch- 
messer von 1 ,3 bis 1 ,5 mm und fur sprftdes Werk- 
zeugmaterial einen Durchmesser von 1 ,8 bis 2,2 

30 mm aufwelst, und daB der Spannschaft (24) in 
einer zu ihm passenden zylindrischen Spannzange 
(20) gespannt Ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
3s zeichnet, daB der Durchmesser des Spannschaftes 

(24) fflr zahes Material etwa 1,4 mm, fur sprSdes 
Material etwa 2,0 mm betrfigt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB die axiate Abmessung der 

Werkzeugaufnahme (40) der Spannzange (20) das 
1 ,5 bis 2,5-Fache des Durchmesser der Werkzeug- 
aufnahme (40) betrfigt 

45 4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Abmessung der Werkzeug- 
aufnahme (40) etwa das zwelfeche ihres 
Durchmessers betrfigt 

50 6. Einrichtung nach einem der Ansprflche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Spannzange (20) 
eln Spannteil (50) aufwelst, welches Qber eine 
geneigte Span nfl ache (48) mit entsprechend 
geneigten Spannflfichen (46) von Spannarmen (44) 

55 der Spannzange (20) zusammenarbeltet und Qber 
eine Gewlndeverblndung (52, 54) mlt einem Basls- 
abschnltt (36) der Spannzange (20) zusammenar- 
beltet 
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6. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Spannteil (50) auBenRegende 
FormschluBmittel (66) aufweist 

7. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB ein Werkzeug zum LOsen und Fest- 
Ziehen des Spannteiles (50) durch ein DeckeHeil 
(70) eines Wertaeug-Aufbewahrungsbehaitere (72) 
gebildet ist. welches mrt zu den FormschluBmitteln 
(66) des Spannteiles (50) passenden FormschluB- to 
mlttel (86) versehen 1st 

8. Bnrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die FormschluBmfttel (86) des Dek- 
kelteilea (70) Ober eine Ratschenelnrichtung (82) is 
mlt dem Deckeltell (70) gekoppelt slnd. 

8. Bnrichtung nach elnem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Spannschaft (24) 
a lis einem zflhen Material gefertigt ist und die 20 
Arbettsspttze (26) aus einem sprSden Material 
gefertigt 1st 

10. Bnrichtijng nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Spannschaft (24) in die Alberts- 25 
epitze (26) eingelassen ist und dort durch 
Bnschrumpfen, Bnbrennen Oder BnWeben festge- 
legttet 

11. Bnrichtung nach elnem der AnsprQche 1 Us 10, ao 
dadurch gekennzelchnet, daB die Arbe'rtsspitze (26- 

9; 26-10) hohlist 

12. Bnrichtung nach elnem der AnsprQche 1 bis 11, 
gekennzelchnet durch einen in der Arbeitssprtze as 
(26-10) ausmGndenden Fiuidkanal (88). 

13. Bnrichtung nach einem der AnsprQche 1 bfs 12, 
dadurch geknnzeichnet, daB die Arbeitssprtze (26) 
nteht zur Achse des Spannschaftes (24) rotations- 40 
symmetrisch ist 

14. Bnrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Artoeitsspitze (26) bezQgiich der 
Achse des Spannschaftes (24) auflermrttJg ange- 45 
ordnet 1st 
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